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 1�����'�1J�1��I���+ก��.���/+1��I��1K���-!
�%
�.����%�����1J�������/+�1J��!L�
��
��+�.��)9+�.����5�� �����%��M���.����%������กก����/�+%1�����'9����	���/�+%  5 1���7! 
�/+  ��, ��/+, M��O  ���, กL�.+�%/�+ ������- !��69�I9�ก���������������.����%�����+�1�����'
)91�����'��5��)�ก��
�.�� = !
��1J�6169� )�ก��
!
��.����%�����1J�����!@กก��
 6%.�.��.����%
�����+�1�����'�.+�%
�.����%�����1J���.�6� ����
�ก1�����'�	>��.��1J� P�	����	�9�'Q �.��ก��
!
�
�.����%�����+�1�����'�1J��!L�!@กก��
 6%.�.��.����%�����+�1�����'�.+���%
�.����%�����1J� 
��.�6�����
�ก1�����'�	>��.��1J� P1�����'�	9 ���Q  ��ก��
!
�%
�.����%�����+�1�����'+��
�1J��������� �!L����� ����
�ก1�����'�	>��.� PContingentQ M��1�����' 2 1�����'%
�.����%����
��%/+�ก	�!@กก��
��ก�.���.�1�����'!	>��+��	>��%%��ก	� 
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�,���.# ����/+ก����+�!
�M�ก��+���
����+�9
�� I9�!�����/�+��%�� � ��)�ก��9�#����+� 

1. ��+)9�.+61�
>�1J�1�����'           
  ก. +�.��@���
��9	� 

�. +�@-��+�ก�*����%�ก 
 �. ก�@��1R91����)��9��� 
 �. ��L���ก�5>�7���� 
2.  1�����' p ∧  q %
�.����%�����1J����� �%/�+)9 
 ก. ~p �1J��!L� q �1J����� 
 �. p �1J����� q �1J��!L� 
 �. ~p �1J����� q �1J�����   
       �.    ~p �1J����� ~q �1J����� 
3. ก����9)�� p  �� q �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J� ���� ���!L� ��%���9	� ��+)9%
�.� 
 ���%�����1J�����            
 ก. p →  q 
 �. q →  ~p 
 �. p ∧  q 
 �. ~ (p∨ q) 
4. ��+)9�.+61�
>%
�.����%�����1J����� 
 ก. 13 X 2 = 10  �� 5 + 3 = 8 
 �. M�� 6 X 3 = 3  ��� 10 X 7 = 4 
 �. 7 X 2 = 5 กL�.+�%/�+ 7 + 2 = 10 
 �. 2 + 8 = 10 ��/+ 5 ×  3 = 10 
5. ��ก��1 �.����%�����+��%����� �  �� � �/++�6�     
 ก. ����  �� ���� 
 �. ����  �� �!L� 
 �. �!L�  �� ���� 
 �. �!L�  �� �!L�                                                                                                     

(p  ↔   q)      ∧    (~q  ∨   p) 
  F         F       
        T                         � 
                   � 



6. ��ก��1 �.����%�����+��%����� �  �� � �/++�6�     
 ก. ����  �� ���� 
 �. ����  �� �!L� 
 �. �!L�  �� ���� 
 �.    �!L�  �� �!L�                                            
 

(p  ∧   q)    →     ~ p   
 T        F 
    � 
              � 
  

7. 1�����' (q →  ~ p) ∧  (p∧ q) %
�.����%�����1J�+�6� 
 ก. �	����	�9�' 
 �. 1�����'�	9 ��� 
 �. Contingent 
 �. M�ก!@ก��+ 
8. 1�����')9�.+61�
>�1J��	����	�9�' 
 ก. (p ∧ ~q) ↔  p 
 �. ~ (p∧ q) →  p 
 �. ~ (q∨ ~p) 
 �. (~p∨ q) ∨  p 
9. 1�����')9�%%��ก	�1�����' p →  q  
 ก. ~p ∨  q 
 �. ~p →  q 
 �. ~ (p∧ q) 
 �.  q ↔  ~p 
10. 1�����')9�%%��ก	�1�����' p ∨ ~q 
 ก. p ↔  ~q 
 �. ~p ∧  q 
 �. q →  ~p 
 �.  ~p →  ~q 
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���ก������  
  
 ���ก*����' (Logic) �1J������/>����!
�����	8)�ก��*5ก#������.��= ��.� �	��%*����'
1�	�8� ����*����' ��!��*����'  ��13��@�	�69�%
ก��1���@ก�')��)�9����+%�����+�' �����
���ก*����'�1J�����!
�*5ก#��ก
���ก	�ก$�ก�_' ����-
ก��)�����@`� �	ก1���8'&5���1J���9��+�����
���ก*����' �/+ +����I����� (Aristotle, 384 X 322 ก.+������*	ก���) I9�+����I����� ��/�+�.�
%�@#�'�!.��	>�!
���%��M��9�ก
���ก	����@ ��`�69� !.��69���
��������/�+ Organum &5���ก
���ก	�ก��)��
���@`�!
�M�ก��+� ��	กก���+���	��/+��.%�
>ก���%��1J���	กก���+����ก*����')�13��@�	�  
���� �ก!
���+�*5ก#�)���/�+����ก*����'�/+ 1�����' &5����ก�.��)�������+
�9 9	��
> 
1. ��	�2�� (Propositions)  
 1�����' �%��M5���+���%��/+1��I���+ก��.���/+1��I��1K���-!
�%
�.����%���� 
�1J�������/+�1J��!L���
��+�.��)9+�.����5���!.��	>� (�	ก���!�' ����I�-�iก���, 2554:1) ��.� 
  5 + 2 = 8              �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J��!L� 
  ก���.��%
 4 ��        �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J����� 
  ���@�
�1J��%/+������+�1���!*6!�          �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J��!L� 
  �	���	9������*�
+�@-��+��.)�7��ก���     �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J����� 
  �	�!
� 6 �%#��� �+�!@ก1k�1J��	��	ก�
            �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J����� 
 �.����+���%��/+1��I��!
�+��.)���1���M�% ����	�� �+��+� +�+��+� +@!��  �9����%
1���M�� ����	���� ���@7�#�� ��6%.�1J�1�����'�����6%.��%��M�+ก�.����%����69��.��1J�����
��/+�!L� ��.� 
 �+)���@�����@�%��+�           (+����) 
 �	ก�	�)��`�ก �	ก��ก)���
           (�@7�#��)  
 ���%�����%����%�)���+�      (����	��) 
 )���+���
�������
>����         (���M�%) 
 l	�+��กM�ก���กก���9        ( �9����%1���M��) 
 �@�����.��  %��ก�>��          (+@!��) 
ก��G�8��)��ก*��=����	�2�� 
 1�����'��%��M)���	8�	ก#�' !� ��/�+)������)��.�� ����9�ก)�ก����
�� ���%)��
+	ก#�)�7�#�+	�ก"# !�1�����' ��.� 



 p  !� 1�����' �	ก��
���	>�1��. 2/4 %
������ 30 �� 
 q  !� 1�����' 1 �	19��' %
 7 �	�  
 r  !�1�����' ��
��)�%.�1J��	���	9)�7��ก��� 
�3�����2�
#;�#��	�2�� (Truth Value)  
 )����
�ก���%�1J����� (True) ��/+ ���%�1J��!L� (False) �+�1�����'�.� P�.����%����
�+�1�����'Q (�	ก���!�' ����I�-�iก���, 2554:3)  �.��1J� 2 ���9 �/+ 
  1. �.����%�����+�1�����'!
��1J�����   !�9��� T  
  2. �.����%�����+�1�����'!
��1J��!L�   !�9��� F  
�����-.����	�2�� (Connective of propositions)  
 )���������*����'%
1��I�����1��I���	>��ก�9��กก����/�+%ก	�%�กก�.���5��1��I��
9��� P ��Q P��/+Q PM��...  ���Q PกL�.+�%/�+Q ��/+%
ก�����%����.� P6%.Q ������.��
>��
�ก�.� �	���/�+% 
(-��	r�'(�	���) ��!������, %.1.1.: 303) �	���/�+%1�����')�!�����ก*����'%
 5 1���7! �/+  
  1. �	���/�+% P ��Q (And)  !�9����	8�	ก#�' ∧  

2. �	���/�+% P��/+Q (Or)  !�9����	8�	ก#�' ∨  
3. �	���/�+% PM��... ���Q (IfOthen)  !�9����	8�	ก#�' →  
4. �	���/�+% PกL�.+�%/�+Q (If and only if)  !�9����	8�	ก#�'  ↔  
5. ����- (Not)  !�9����	8�	ก#�'  ~ 

 

2. ก����-.����	�2��'8�������-.��=

�3�#H ก����/�+%1�����'�1J�ก�������1��I��)�%.)��%

���%�%��ก����ก�.��9�% ��.� 
  )�� p  !� 1�����' �9/+�%ก���%%
 30 �	� 
           q  !� 1�����' �9/+��%#���%
 30 �	� 
 �����%��M�����1��I��)�%.9���ก����/�+%1�����' 2 1�����'����9���ก	� 9	��
> 
                         ;8�����                                                          ��)��ก*�� 

 �9/+�%ก���%%
 30 �	� =�	 �9/+��%#���%
 30 �	�                         p ∧  q 
 �9/+�%ก���%%
 30 �	���-� �9/+��%#���%
 30 �	�                         p ∨  q 
 I8� �9/+�%ก���%%
 30 �	� =�8� �9/+��%#���%
 30 �	�                   p →  q 
 �9/+�%ก���%%
 30 �	� กJ�3���-.� �9/+��%#���%
 30 �	�                  p ↔  q 
 �9/+��%#��� K�369�%
 30 �	�                                                              ~q 
 



 2.1 ก����-.����	�2��'8�������-.�� L=�	M  
 M�� p  �� q �1J�1�����' �%/�+��/�+%1�����' p  �� q 9����	���/�+% P ��Q ��69�
1�����' p  �� q ��
�� !�9��� p ∧  q 
 �.����%�����+�ก����/�+%1�����' p ∧  q   ��
�� !�9��������69�9	��
> 
 
 
 
  

 
 

�����!
� 5.1 �.����%�����%/�+��/�+%1�����'9����	���/�+% P ��Q 
 ��ก�����!
� 5.1 ����L��.�`��	�-'�+�ก����/�+%1�����'9����	���/�+% P ��Q ��%
�.�
���%�����1J�������
��ก��
�9
�� �/+�%/�+�.����%�����+�1�����'!	>��+��1J�����!	>���. M��%
1�����'
)91�����'��5��%
�.����%�����1J��!L� `��	�-'!
�69����1J��!L� ��.� 
 5  �1J��������
�  �� 2 �1J���������.                 %
�.����%�����1J����� (T) 
 5  �1J��������
�  �� 3 �1J���������.                 %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 5  �1J���������.  �� 2 �1J���������.                 %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 6  �1J��������
�  �� 3 �1J���������.                 %
�.����%�����1J��!L� (F) 
  

 2.2 ก����-.����	�2��'8�������-.�� L��-�M  
 M�� p  �� q �1J�1�����' �%/�+��/�+%1�����' p  �� q 9����	���/�+% P��/+Q ��69�
1�����' p ��/+ q ��
�� !�9���  p ∨  q      
 �.����%�����+�ก����/�+%1�����' p ∨  q ��
�� !�9��������69�9	��
> 
 
 

 
 
 
 

�����!
� 5.2 �.����%�����%/�+��/�+%1�����'9����	���/�+% P��/+Q 

p q p ∧  q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
F 

p q p ∨  q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
T 
T 
F 



 ��ก�����!
� 5.2 ����L��.�`��	�-'�+�ก����/�+%1�����'9����	���/�+% P��/+Q ��%
�.�
���%�����1J������%/�+�.����%�����+�1�����')91�����'��5���1J����� M��1�����'!	>��+�%
�.�
���%�����1J��!L�!	>���. `��	�-'!
�69����1J��!L� ��.� 
 5 �1J��������
� ��/+ 2 �1J���������.                 %
�.����%�����1J����� (T) 
 3 + 1 = 4 ��/+ 5 - 2 = 4                                   %
�.����%�����1J����� (T) 
  %�%
�� 3 �� ��/+ ���1J��	��'��/>+�����       %
�.����%�����1J����� (T)  
 3 �1J�������+���ก�� ��/+ 2  �1J����������ก�� %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 
 2.3 ก����-.����	�2��'8�������-.�� LI8�....=�8�M 
 �1J�ก����/�+%����.��1�����' 2 1�����' !
��1J����@�1J�`�ก	� I9�!
�1�����'��5��+��.
��	�����.� PM��Q ���1J�1�����'!
��1J����@ �.��1�����'!
�+��.��	�����.� P ���Q ���1J�1�����'!
�
�1J�`� 9	��	>��%/�+��/�+%1�����' p  �� q 9����	���/�+% PM��.... ���Q ��69�1�����' M�� p  ��� q   
��
�� !�9��� p →  q  
 �.����%�����+�ก����/�+%1�����' p →  q   ��
�� !�9��������69�9	��
> 
 
              

 
 

 

 
�����!
� 5.3 �.����%�����%/�+��/�+%1�����'9����	���/�+% PM��..... ���Q 

 ��ก�����!
� 5.3 ����L��.�`��	�-'�+�ก����/�+%1�����'9����	���/�+% PM��.... ���Q ��
�1J��!L� �%/�+�.����%�����+�1�����'!
��1J����@�1J�����  ��1�����'!
��1J�`�%
�.����%�����1J�
�!L� �.��ก��
+/��`��	�-'!
�69���%
�.����%�����1J����� ��.� 
 M�� 4 �1J���������L%  ��� 4 �1J���������.                  %
�.����%�����1J����� (T)  
 M�� 4 �1J���������L%  ��� -4 �1J���������L%��ก      %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 M�� 5 �1J���������.  ��� 4 �1J���������.                      %
�.����%�����1J����� (T) 
 M�� 5 �1J���������L%��  ��� -3 �1J���������L%��ก  %
�.����%�����1J����� (T) 
 
  

p q p →  q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
T 
T 



 2.4  ก����-.����	�2��'8�������-.�� LกJ�3���-.�M 
 M�� p  �� q �1J�1�����' �%/�+��/�+%1�����' p  �� q 9����	���/�+% PกL�.+�%/�+Q ��69�
1�����' p กL�.+�%/�+ q ��
�� !�9���  p ↔  q  
 �.����%�����+�ก����/�+%1�����' p ↔  q ��
�� !�9��������69�9	��
> 

 

 

 

 

 
�����!
� 5.4 �.����%�����%/�+��/�+%1�����'9����	���/�+% PกL�.+�%/�+Q 

 ��ก�����!
� 5.4 ����L��.�`��	�-'�+�ก����/�+%1�����'���1J������%/�+�.����%�����+�
1�����'!	>��+�%
�.����%����!
���%/+�ก	� �/+ %
�.����%�����+�1�����'�1J�����!	>���.��/+�!L�!	>���.   
M���.����%�����+�1�����'%
�.��.��ก	� `��	�-'!
�69���%
�.����%�����1J��!L�  ��.� 
 4 �1J���������L%��ก กL�.+�%/�+ 4 ���9��� 2 ���	�   %
�.����%�����1J����� (T) 
 3 �1J��������
� กL�.+�%/�+ 3 ���9��� 2 ���	�             %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 3 �1J���������. กL�.+�%/�+ 4 ���9��� 2 ���	�             %
�.����%�����1J��!L� (F) 
 3 �1J���������. กL�.+�%/�+ 3 ���9��� 2 ���	�             %
�.����%�����1J����� (T) 
  

 2.5 �
���;�#��	�2��   
 ����-�+�1�����' p ��
�� !�9��� ~p �/+ 1�����'!
�%
�.����%����������%ก	�
1�����' p �9�% I9��	����7����9�%+��. (�	ก���!�' ����I�-�iก���, 2554:3)  
    �.����%�����+�����-�+�1�����' p ��
�� !�9��������9	��
> 
  

p ~p 

T 
F 

F 
T 

�����!
� 5.5 �.����%����!
�69���กก��!������-�+�1�����' p 
 ��ก�����!
� 5.5 p �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J�����  �� ~p ���1J�����-�+�
1�����' p  ��%
�.����%�����1J��!L� ��.�  

p q p↔q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
T 



 )�� p  !�1�����'  %�%
�� 4 �� %
�.����%�����1J����� (T)  
    ~p  !�1�����' %�%
��6%.�!.�ก	� 4 �� %
�.����%�����1J��!L� (F)  
 ��กก��*5ก#��	���/�+%1�����'�.��= !	>� 5 1���7! ��%��M��@1��%�1J�������9
��ก	�  
I9�M��)�� p  �� q  !�1�����' �%/�+��� p  �� q %���/�+%ก	�9����	���/�+%1���7!�.��= 1�����'
)�%.!
�69���%
�.����%�����1J�������/+�!L�+�.��)9+�.����5�� 9	� �9�)������!
� 5.6 9	��
>  
 

p q p ∧  q p ∨  q p →  q p ↔  q ~p ~q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
F 

T 
T 
T 
F 

T 
F 
T 
T 

T 
F 
F 
T 

F 
F 
T 
T 

F 
T 
F 
T 

�����!
� 5.6 �.����%����9����	���/�+%1�����' ���.��= 
3. ก�����3�����2�
#;�#��	�2�� (Truth S Values of propositions)  
 ก����/�+%1�����'�	>� �. 2 1�����'�5>�61 `��	�-'!
�69����.��ก	�++ก61 ก�� �9�
`��	�-'!��69�I9������������.����%���� (Truth table) �1J������!
� �9����%�.����1J��+� 
�.����%����!
��1J�6169�!	>��%9�+�1�����' (�	ก���!�' ����I�-�iก���, 2554:5) ������.� 
���%����!��69�9	��
>  
 1.  M��%
1�����' 1 1�����' �.����%����!
��1J�6169�%
 2 ก��
  

p 

T 
F 

�����!
� 5.7 �.����%�����%/�+%
1�����' 1 1�����' 
 2. M��%
1�����' 2 1�����' �.����%����!
��1J�6169�%
 4 ก��
 �/+ 
  
 
 
 
 
 

�����!
� 5.8 �.����%�����%/�+%
1�����' 2 1�����' 

p q 

T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 



 3. M��%
1�����' 3 1�����' �.����%����!
��1J�6169�%
 8 ก��
 �/+  
  
 
 
 
 
 
 
 

  
 

�����!
� 5.9 �.����%�����%/�+%
1�����' 3 1�����' 
 9	��	>�M��%
1�����' n 1�����' �%/�+�����������.����%�����+�1�����' �.����%����!
�
�1J�6169��!.�ก	� 2n ก��
 �%/�+ n  !�������1�����' 
 ก�����3�����2�
#;�#��	�2��Y�� 1�����'`�%�ก�9ก����/�+%1�����'����9���ก	�
9����	���/�+% ���.��= %�กก�.� 1 �	���/�+% �.����%����!
�69����1J�������/+�!L� )��)����	กก��
��������'�.����%����!
�69���กก����/�+%1�����' ���.��= ก�����.����%�����+�1�����'`�%
 �.�++ก69��1J� 3 ก��
 �/+ 
 ก�����. 1 ��-.����
�3�����2�
#;�#��	�2���3����ก��	�2�� !��69�I9�)�� `�7��
���6%���/+ก��I���.����%�����+�1�����' �.��1�����' I9�ก�� !��.����%�����+� �.��
1�����'�.+�  ����������ก��ก��!���+��	���/�+% ���.��= ��/�+���%����.����%�����+�1�����'
`�%�	>� 9	��	�+�.���.+61�
> 
�����3�#��. 5.1  �����.����%�����+�1�����' 3 + 2 = 5  �� 7 X 5 = 3 
��	กก����9     )�� p  !�1�����' 3 + 2 = 5 %
�.����%�����1J� T 
       )�� q  !�1�����' 7 X 5 = 3 %
�.����%�����1J� F  
��
���1J��	8�	ก#�' !���69�         p  ∧   q 
    
        !��.����%����                       T        F 
                                                              F→   `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ �!L� 

p q r 

T 
T 
T 
T 
F 
F 
F 
F 

T 
T 
F 
F 
T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 
T 
F 
T 
F 



�����3�#��. 5.2  �����.����%�����+�1�����' M�� 7 + 8 = 16  ��� 5 X 3 = 2 
��	กก����9  )�� p  !�1�����' 7 + 8 = 16 %
�.����%�����1J� F 
                     )�� q  !�1�����' 5 X 3 = 2 %
�.����%�����1J� T 
��
���1J��	8�	ก#�' !���69�         p →   q 
   
             !��.����%����                  F        T 
 
                                                              T   →   `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ ���� 
�����3�#��. 5.3  �����.����%�����+�1�����' M�� 2 �1J���������L%  �� 5 �1J����������ก�� 
   ��� 6 + 3 = 9 
��	กก����9   )�� p  !�1�����' 2 �1J���������L%        %
�.����%�����1J� T   
          q  !�1�����' 5 �1J����������ก�� %
�.����%�����1J� T   
          r  !�1�����' 6 + 3 = 9                      %
�.����%�����1J� T  
��
���1J��	8�	ก#�' !���69�         (p ∧  q) →   r 
         !��.����%����                     T      T           T 

 
                                                            T    
                                                                        T    →   `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ ���� 
�����3�#��. 5.4  ก����9)�� p, q, r, s %
�.����%�����1J� T, F, F, T ��%���9	� �����.����%���� 
 �+�1�����'  (p∨ q) →  (r∨ s) 
                     (p ∨  q)      →        (r ∨  s) 
            !��.����%����     T      F                    F      T 

                                                                            
                                                T                             T 
                                                               
                                                               T       →   `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ ���� 
 



��	กก����9 
 1.  I�!�'ก����9�.����%�����+� p �1J����� q �1J��!L� r �1J��!L�  �� s �1J����� I9�
��
���.����%���� �.��1�����'ก��ก	�6��)��1�����' 
 2.  ���.����%�����+� p∨ q �/+ ���� ��/+ �!L� ��69��.����%�����1J����� 
 3.  ���.����%�����+� r∨ s �/+ ���� ��/+ �!L� ��69��.����%�����1J����� 
 4. ���.����%�����+� (p∨ q) →  (r∨ s) !
�)���	���/�+%M��.... ��� �/+�.����%���� T→T 
`��	�-'!
�69��/+ ���� 
�����3�#��. 5.5    ก����9)�� p, q, r %
�.����%�����1J� T, T, F ��%���9	� �����.����%�����+� 
 (p∧ q) ∨  (~r→~p ) 
                        (p ∧  q)     ∨      (~r→  ~p) 
                  !��.����%����         T     T                 T          F 
 
                                                         T                           F 
                                                                                                                      
                                                                      T    →   `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����'�/+ ���� 
��	กก����9 
 1. I�!�'ก����9 p, q, r %
�.����%�����1J� T, T, F ��%���9	� �����%��M���.� ~r, ~p 69�
�/+ ~r %
�.����%�����1J����� ~p %
�.����%�����1J��!L� I9���
���.����%����ก��ก	�6��)��1�����' 
 �.��1�����' 
 2.  ���.����%�����+� p∧ q �/+ T∧T ��69��.����%�����1J� T 
                     ~r →~p �/+ T→F ��69��.����%�����1J� F 
 3.  ���.����%�����+� (p∧ q) ∨ (~r→~p) �/+ T∨ F `��	�-'��69��.����%�����1J�
���� 
 ก�����. 2 ��-.����
�3�����2�
#;�#��	�2��
�#��	�2�� !��69���%/+�ก	�ก��
!
� 1 �/+ 
ก��)�� `�7�����6%���/+ก��I���.����%�����+�1�����' �.��1�����'  �����������'�1J�
�	>��+���%���9	� ก����������'�.����%����)�ก��
�
>6%.����1J���+�!����.����%�����+�1�����'
!@ก1�����'กL��%��M���.����%�����+�1�����'`�%69� &5����+�����.����%������กก����/�+%
1�����' ���.��= 69�+�.�� %.���� ���กL��%��M���.����%�����+�1�����'`�%69�&5��%
��	ก)�
ก���������9	��
> 



 M��)�� p  �� q �1J�1�����')9= 
 1.  ก��
��/�+%9��� P ��Q (∧ ) M��1�����'�.+�1�����')9%
�.����%�����1J��!L� ��@1
69��.�1�����'`�%!	>��+���%
�.����%�����1J��!L� M��ก����9)�� p %
�.����%�����1J� F 
               p   ∧    q 
                            F       
                                                                                                                                                             
                                                                  F  →   `���@1 
 �����ก����/�+%1�����'9����	���/�+% P ��Q ��%
�.����%�����1J�����ก��
�9
���/+ �.�
���%�����+�1�����'!	>��+��1J�����!	>���. �+ก�	>��.����%�������1J��!L�!	>��%9 
 2.  ก��
��/�+%9��� P��/+Q (∨ ) M��1�����'�.+�)9%
�.����%�����1J����� ��@169��.�
1�����'`�%��%
�.����%�����1J����� M��ก����9)�� p %
�.����%�����1   
                                              p  ∨   q  
                                                              T       
                                                                   T   →   `���@1 
 �����ก����/�+%1�����'9����	���/�+% P��/+Q ��69��.����%�����1J����� M��1�����')9
1�����'��5��%
�.����%�����1J����� 
 3.  ก��
��/�+%9��� PM��.... ���Q (→ ) �1J�ก����/�+%1�����'!
��1J����@�1J�`�ก	� I9�!
�
1�����'��5��+��.��	�����.� PM��Q ���1J�1�����'!
��1J����@ �.��1�����'!
�+��.��	�����.� P ���Q ��
�1J�1�����'!
��1J�`� %
��	กก����������.����%���� 2 ก��
 �/+ 
  3.1  M��1�����'!
��1J����@ %
�.����%�����1J��!L� ��@169��.�1�����'`�%��%
�.�
���%�����1J����� (�%	� ���.�������', 2554: 104) M��ก����9)�� p %
�.����%�����1J� F  
                         p  →    q  
                                                          F               
                                                               T   →  `���@1 
  3.2  M��1�����'!
��1J�`� %
�.����%�����1J����� ��@169��.�1�����'`�%��%
�.�
���%�����1J����� (�%	� ���.�������', 2554: 104) M��ก����9)�� q %
�.����%����     
                            p  →    q 
        T 
 
                                                              T   →  `���@1                    



 �����ก����/�+%1�����'9����	���/�+%1�����' PM��.... ���Q ��%
�.����%�����1J��!L�
ก��
�9
���!.��	>� �/+ 1�����'!
��1J����@%
�.����%�����1J�����  ��1�����'!
��1J�`� %
�.����%����
�1J��!L� �+ก��ก�
>��69��.����%�����1J�����!	>��%9 
 ��ก��	ก�ก�_'9	�ก�.��������� ��%��M���61)�����.����%�����+�1�����'`�%�%/�+
!����.����%�����+�1�����'�.+����1�����'69� 9	��	�+�.���.+61�
> 
�����3�#��. 5.6  ก����9 p, r %
�.����%�����1J� T, F ��%���9	� �����.����%�����+�1�����'  
 (p∨ q) →  (r∧ s)  

                     
            (p   ∨   q)    →     (r  ∧   s) 
           !��.����%����         T                          F 
                                                   
                                        T                         F      
           
                                                               F  →  `���@1 
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ �!L� 
��	กก����9 
 1. I�!�'ก����9)�� p, r %
�.����%�����1J����� ���!L� ��%���9	� 
 2 . 1�����' (p∨ q) )��ก��
!
���/�+%9��� P��/+Q ก����9 p %
�.����%�����1J�����  ��/�+% 
q 9��� P��/+Q ��69��.����%�����+�1�����'�
>�/+ ���� (T ��/+.... ����+��.+%69� T) I9�6%.��+����
�.����%�����+� q กL69� 
 3.  1�����' (r∧ s) )��ก��
!
���/�+%9��� P ��Q ก����9 r %
�.����%�����1J��!L� ��/�+%ก	� 
s 9��� P ��Q ��69��.����%�����+�1�����'�1J��!L� (F  ��.... ����+��.+%69� F) I9�6%.��+�����.�
���%�����+� s กL69� 
 4.  ��/�+%����L�!	>��+�9��� PM��..... ���Q �/+ T →  F `���@1��69��.����%�����1J��!L� 
 

 

 

 

 

 



�����3�#��. 5.7  �����.����%�����+�1�����' (p∧ s) →  (q∧ r) �%/�+ก����9 p %
�.����%���� 
 �1J��!L� 
                            (p ∧   s)   →       (q ∧  r) 
                !��.����%����         F                        
                                                       
                                                         F                         
                                                                   T  →  `���@1  
 9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ ����   
��	กก����9 
 1.  ก����9)�� p %
�.����%�����1J��!L� ��ก1�����' (p∧ s) ��@169��.�1�����'`�%�
>
69��.����%�����1J��!L� �����ก��
!
���/�+%9��� P ��Q M��1�����'�.+�1�����')9%
�.����%�����1J�
�!L� ��@169��.�1�����'`�%��%
�.����%�����1J��!L�     
 2.  ����.����%����!
��1J��!L��+�1�����' (p∧ s) 61��/�+%9��� PM��.... ���Q ก	�1�����' 
(q∧ r) ��69��.����%�����1J������1J����� I9�!
�6%.��+�����.����%�����+�!	>� q  �� r กL69� �����
ก��
!
���/�+%9��� PM��.... ���Q 1�����'���@%
�.����%�����1J��!L� ����+��+�1�����'`�%��+�%
 
�.����%�����1J�������%+ 
�����3�#��. 5.8   �����.����%�����+�1�����' (p∧ q) ↔  (p∨ q) �%/�+ก����9 (p∨ q)  %
�.� 
        ���%�����1J��!L�             
                (p  ∧   q)    ↔    (p ∨   q)    
            !��.����%����                                             F              
                                                   
                                         F         F      
                           F            F 
                     
 
                        F                          F 

 
                                              
                                                      T    →  `���@1 
  9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ ���� 



��	กก����9 
 1. I�!�'ก����9)�� (p∨ q)  %
�.����%�����1J��!L� ����+���������'���.����%�����+�  
p  �� q  �.���	� ��ก������.����%����!
���/�+%9����	���/�+% P��/+Q ���1J��!L�+��.ก��
!
�1�����'
�.+�!	>� 2 1�����'%
�.����%�����1J��!L�!	>���. �����l��	>� p %
�.����%�����1J��!L�  �� q %
�.�
���%�����1J��!L� 
 2. ����.����%�����+� p  �� q !
�69���ก��+ 1 %� !�)�1�����' p∧ q �/+ �!L� ���!L� 
��69��.����%�����1J��!L�  
 3.  ��/�+%����L�!	>��+���กI�!�'9����	���/�+% PกL�.+�%/�+Q �/+ F ↔  F `���@1��69��.�
���%�����1J�����  
 

�����3�#��. 5.9  �����.����%�����+�1�����' (p∧ ~q) ∨  (q∧ p) �%/�+ก����9)�� p %
�.����% 
 �����1J��!L� 
                (p ∧  ~q)   ∨    (q  ∧  p) 
       !��.����%����             F                                   F 
                                                   
                                           F                        F      
        
                                                              F   →  `���@1 
  9	��	>��.����%�����+�1�����' �/+ �!L� 
��	กก����9 
 1. I�!�'ก����9)�� p %
�.����%�����1J��!L� 
 2.  �.����%�����+�1�����' (p∧~q) 69��.����%�����1J��!L� ����� p %
�.����%����
�1J��!L� ��/�+%9��� P ��Q 1�����'`�%��69��.����%�����1J��!L� 
 3.  1�����' (q∧p) 69��.����%�����1J��!L� ����� p %
�.����%�����1J��!L� ���%� ��/�+%
9��� P ��Q 1�����'`�%��69��.����%�����1J��!L� 9��� �����ก����/�+%9��� P ��Q �.����%������
�1J�����+��.ก��
�9
�� �/+ 1�����'!	>��+�%
�.����%�����1J�����!	>���. �+ก�	>���%
�.����%�����1J�
�!L�!	>��%9 
 4.  ���!	>� 2 ����L�%���/�+%9����	���/�+% P��/+Q �/+ F∧ F `���@1�+�ก����/�+%1�����'
��69��.����%�����1J��!L� 



      ��ก�	�+�.��!
�69�*5ก#�%��1J�ก����`��	�-'�+�1�����'`�% �%/�+ก����9�.����%����
�+�1�����'�.+�����	� M�����ก����9�.����%�����+�1�����'`�%)�� กL��%��M���.����%����
�+�1�����'�.+�69� 9	��	�+�.���.+61�
> 
�����3�#��. 5.10 ก����9)�� p →  (q∨ r) %
�.����%�����1J��!L�  �� r %
�.����%�����1J��!L� 
 �����.� ���%�����+� p  �� q 
                                                    p    →    (q ∨ r)      
 
                                   F 
 
                                                                     F 
                                                 F                          
  9	��	>��.����%�����+� p �/+ ����  ���.����%�����+� q �/+ �!L� 
��	กก����9  �	�+�.���
>�1J�ก��ก����9`��	�-')�� ��)�����.��+�1�����'�.+� !��69�9	��
> 

1.  I�!�'ก����9)��`��	�-' p → (q∨ r) %
�.����%�����1J��!L� !��)���5ก��+�ก�	�61!
� 
�	���/�+% PM��... ���Q `��	�-'�+�ก����/�+% PM��... ���Q �1J��!L�+��.ก��
�9
�� �/+ 1�����'!
��1J����@
%
�.����%�����1J����� ��1�����'!
��1J�`�%
�.����%�����1J��!L� �����l��	>�1�����' p %
�.�
���%�����1J����� ��1�����'`�% (q∨ r) %
�.����%�����1J��!L� 
                2.  1�����'`�% (q∨ r) %
�.����%�����1J��!L�  ��I�!�'ก����9)�� r %
�.����%�����1J�
�!L� �����l��	>�������.����%�����+� q 69� �/+%
�.����%�����1J��!L� �����ก����/�+%9����	���/�+% 
P��/+Q `��	�-'69��1J��!L�  �9��.�1�����'!	>��+�1�����'��+�%
�.����%�����1J��!L� 
               3.   �����l��	>��.����%�����+� p �/+ ����  ���.����%�����+� q �/+ �!L�  
�����3�#��. 5.11    ก����9)��1�����' (p∨ ~q) ∨  (r→s) %
�.����%�����1J��!L� �����.����%���� 
 �+� p, q, r, s  
                                          (p∨ ~q)   ∨    (r →  s) 
               F                                 
 
                                                     F                F 
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F 

F T F  F 



  9	��	>� p %
�.����%�����1J� �!L�   
        q %
�.����%�����1J� ����  
                                  r %
�.����%�����1J� ���� 
       s %
�.����%�����1J� �!L� 
��	กก����9 
 1. I�!�'ก����9)�� (p∨ ~q) ∨ (r→s) %
�.����%�����1J��!L� 1�����'!	>��+���/�+%ก	�
9��� P��/+Q 69��.����%�����1J��!L�  �9��.�����L� �ก��+�%
�.����%�����1J��!L�  ������L�!
��+� 
��+�%
�.����%�����1J��!L�9��� 
                 2.   !
�����L� �ก1�����' (p∨ ~q) 69��.����%�����1J��!L� ��/�+%9����	���/�+% P��/+Q 
 �9��.� p ��+�%
�.����%�����1J��!L�  �� ~q %
�.����%�����1J��!L� (q ��+�%
�.����%�����1J�����) 
                   3. ����L�!
��+�1�����' (r→s) 69��.����%�����1J��!L� ��/�+%9����	���/�+% PM��... ���Q 
 �9��.� r ��+�%
�.����%�����1J�����  �� s ��+�%
�.����%�����1J��!L� 
 ก�����. 3 ก�����.K�3ก,���'�3�����2�
#;�#��	�2���3����G�8 !��69�I9�ก������������
�.����%���� ก�������������.����%������!��)���ก�9���%��9�ก ���.���.+ก�����.����%����  
)����
���.����%�����+�1�����'ก.+�)�����  ����5���������.����%������กก����/�+%9���
�	���/�+%�.��= (����	� +���%, 2550: 17) 
 

�����3�#��. 5.12     �����.����%�����+�1�����' p→  (p∨ q)  
 

p q p∨ q p→  (p∨ q) 
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��	กก����9 
 1. �	�+�.���
>%
 2 1�����'�.+��/+ p  �� q 9	��	>�������.����%����!
��1J�6169� �/+  
2 2 = 4 ก��
 ��
��)������ 2 �.+� �ก�/+ p, q 
 2. ก����
��������.����%������
���.����%����!
��1J�6169��+� p, q ก.+�  �����)�
����L� �/+ p∨ q I9�)��������.����%�����+��	���/�+% P��/+Q  



 3. ���.����%����!
�I�!�'ก����9)��69� ��� ���������.����%�����+�1�����' p, (p∨ q) 
I9�)����	กก����/�+%1�����'9����	���/�+% PM��.... ���Q  
�����3�#��. 5.13 �����.����%�����+�1�����' (p∧~q) →q  
 

p q ~q (p∧~q) (p∧~q) →q 
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��	กก����9 
 1. �	�+�.���
>%
 2 1�����'�.+� �/+ p  �� q 9	��	>��.����%����!
��1J�6169���%
 22= 4  
ก��
 ��
����)������ 2 �.+� �ก �/+ p, q  
 2. ก����
���	�������.����%���� �/+M���	�6%.����.����%�����+�1�����'6��)����
��!
�
�	������  ������.����%����++ก%� ��.� (p∧~q) �	�6%.����.����%�����+� ~q  ��+����.����%����
�+� ~q ก.+� ��
��)��.+�!
� 3 �+������  ����5��� (p∧~q) )��.+�!
� 4 �+������ 
 3.  ���.����%�����+�1�����'�.+��%9 ��� �.+%��5���1�����' (p∧~q) →q 69�
I9�9��.����%����)��.+� (p∧~q) ��/�+%9����	���/�+% PM��.... ���Q ก	�1�����' q ��69�����+���ก
I�!�'!
���+�ก��)��.+��@9!����+������ 
�����3�#��. 5.14  �����.����%�����+�1�����'  ~ (p∧ q) ↔p     
                

p q p∧q ~ (p∧q) ~ (p∧q) ↔p 
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��	กก����9 
 1. %
1�����'�.+� 2 1�����'�/+ p  �� q 9	��	>��.����%����!
��1J�6169��/+ 22 = 4 ก��
 
��
��)������ 2 �.+� �ก �/+ p, q  
 2. �.����%�����+�  ~ (p∧q) �	���6%.69� �������+������%�����+� p∧q %�ก.+�I9�
��
��)��.+�!
� 3 �+������ 



 3. ���.����%�����+� ~ (p∧q) )��.+�!
� 4 �+������69� ��� �/+������-�+� p∧q 
 4. ���.����%�����+� ~ (p∧q) ↔p 69� ��� ���������.����%�����+�1�����' 
~ (p∧ q)  �� p  ��� ��69�����+��+�ก����/�+%1�����')��.+��@9!����+������ 
�����3�#��. 5.15 �����.����%�����+�1�����'   (~p∨ q) →  (~q↔p) 
 

p q ~p ~q ~p∨ q ~q↔p (~p∨ q) →  (~q↔p) 
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 69�+�.�� %.���� ��M�ก��+� �5���69�����+�!
�M�ก��+� 
 

4.  ��2�
���'�� ��	�2��;�'=�8#=�	 Contingent 
 �	����	�9�' (Tautology) �/+ 1�����'!
�%
�.����%�����1J�����!@กก��
 ก��
�.+ก��
  
(���* ��!-�Iก*�, 2554: 24)  
 1�����'�	9 ��� (Contradictory Proposition) �/+ 1�����'!
�%
�.����%�����1J��!L�!@ก
ก��
 ก��
�.+ก��
 (���* ��!-�Iก*�, 2554: 24) 
 Contingent �/+ 1�����'!
�%
�.����%�����1J��������� �!L����� 
 ก�������+��.�1�����'!
�ก����9�1J��	����	�9�' 1�����'�	9 �����/+ Contingent !��
69�I9�ก���������������.����%������%/+�!
�69�*5ก#�%� ��� I9�9���ก�.����%����!
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�����3�#��. 5.16 1�����' p∧ (p→q) �1J��	����	�9�' 1�����'�	9 �����/+ Contingent 
 

p q p→q p∧ (p→q) 
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1�����' p∧ (p→q) �1J� Contingent 

��	กก����9 
 ก�����.����%�����+�1�����'`�% I9��������������.����%���� ����+�9�69�!
�
������.+��@9!��� �/+ p∨ (p→q) ����L�69��.��.����%����%
!	>����� ���!L�  �����l��	>��5���@1
69��.�1�����'�
>�1J� Contingent 
 

�����3�#��. 5.17 1�����' (p∧~ q) →  p �1J��	����	�9�' 1�����'�	9 �����/+ Contingent 
 

p q ~q p∧~ q (p∧~ q) →p 
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1�����' (p∧~ q) →p �1J��	����	�9�' 
��	กก����9 
 ก�����.����%�����+�1�����'`�% I9��������������.����%���� ����+�9�69�!
�
������.+��@9!��� �/+ (p∧~ q)→  p ����L�69��.��.����%�����1J�����!@กก��
 �����l��	>��5���@1
69��.�1�����'�
>�1J��	����	�9�' (Tautology)   
 

 

 

 



�����3�#��. 5.18 1�����' ~ (p→q) ∧ (~p∨ q) �1J��	����	�9�' 1�����'�	9 �����/+  
 Contingent 
 

p q ~p p→q ~ (p→q) ~p∨ q ~ (p→q) ∧ (~p∨ q)   
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1�����' ~ (p→q) ∧ (~p∨ q) �1J�1�����'�	9 ��� 
��	กก����9 
 ก�����.����%�����+�1�����'`�% I9��������������.����%����  ����+�9�69�!
�
������.+��@9!��� �/+ ~ (p→q) ∧ (~p∨ q) ����L�69��.��.����%�����1J��!L�!@กก��
 �����l��	>�
�5���@169��.�1�����'�
>�1J�1�����'�	9 ���  
 

5. ก�������ก��;�#��	�2�� (Logical Equivalent Propositions)  
 1�����' 2 1�����'���%%��ก	�กL�.+�%/�+1�����'!	>��+�%
�.����%�������ก	�ก��
�.+
ก��
!@กก��
 (!����!�' �@����-�9� �����, 2552: 10) �	8�	ก#�'ก���%%��ก	��+�1�����' �/+ 
≡   ��M��6%.�%%��ก	���)���	8�	ก#�' ≡   
 ก�������+�ก���%%��ก	��+�1�����' !��69�I9�ก���������������.����%����  
9	� �9�)��	�+�.���.+61�
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�����3�#��. 5.19 ����������.�1�����' p →  q ก	� ~q →  ~p �%%��ก	���/+6%.  
    

p q ~p ~q p→q ~ q→~p 
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1�����' p→q ≡   ~q→  ~p 
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 �������������.����%�����+�1�����' p→q   �� ~q→~p �1J�������9
��ก	���/�+
1����	9����)�ก�����.����%���� ����������	>���)���.����%�����9
��ก	�69�  ���1�
���!
��ก	�
69�+�.���	9��� ��ก���������L�69��.�%
�.����%������%/+�ก	�ก��
�.+ก��
!@กก��
 �5���@1�.�
1�����' p→q   �� ~q→~p �%%��ก	� 
�����3�#��. 5.20 ����������.�1�����' ~p∧ q ก	� p↔~q �%%��ก	���/+6%.     
 

p q ~p ~p∧q   ~q p↔~q 
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1�����'  ~p ∧ q ≡  p ↔  ~q 
 
��	กก����9 
 ��ก���������L�69��.��.����%�����+�1�����' ~p∧q  �� p↔~q 6%.��%/+�ก	� 
!	>��%9 �5���@1�.�1�����' p→q   �� ~q→~p 6%.�%%��ก	� 
�����3�#��. 5.21  ����������.�1�����' ~p→q ก	� p∨ q �%%��ก	���/+6%.     
 

 p q ~p ~p→q   p∨ q 
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1�����' ~p →  q ≡  p∨  q 
��	กก����9 
 ��ก���������L�69��.��.����%�����+�1�����' ~p→q ก	� p∨ q %
�.����%����
��%/+�ก	�ก��
�.+ก��
!@กก��
 �5���@1�.�1�����' ~p→q ก	� p∨ q �%%��ก	� 
                                                                                                                                                                                                                                                                 




����� 
  
 1�����' �/+ 1��I���+ก��.���/+1��I��1K���-!
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 5 1���7! �/+ 

1.  �� )���	8�	ก#�' !�9��� ∧  
2. ��/+ )���	8�	ก#�' !�9��� ∨  
3. M��O ��� )���	8�	ก#�' !�9��� →  
4. กL�.+�%/�+ )���	8�	ก#�' !�9��� ↔  
5. ����- )���	8�	ก#�' !�9��� ~ 

 �.����%�����+�1�����'!
�%
�	���/�+% ���.��= ��@1��%�1J������69� 9	��
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p q p ∧  q p ∨  q p →  q p ↔  q ~p ~q 
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 ก�����.����%�����+�1�����'`�% !��69�I9�)�� `�7����/+ก��I���.����%�����+�
1�����' �.��1�����' ��/+ก���������������.����%�����+�1�����' �.����%����)�������.�
���%�������1J�6169�ก
�ก��
��)������ 2n �%/�+ n  !�������1�����'    
 �	����	�9�' (Tautology) �/+1�����'!
�%
�.����%�����1J�����!@กก��
 ก��
�.+ก��

 1�����'�	9 ��� (Contradictory Proposition) �/+ 1�����'!
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�.����%�����1J��!L�!@ก
ก��
 ก��
�.+ก��
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 ก�������+��.�1�����')9�1J��	����	�9�', 1�����'�	9 ���, Contingent ��/+ก��
�%%��ก	��+�1�����'!��69�I9�ก���������������.����%���� 
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���ก������ 
 
1. ��!�����/�+��%��  � ����1��I��!
��1J�1�����'  �����/�+��%�� � ����1��I��!
�6%.�1J�
1�����' 
OOO..  �>���5>�)���
��	ก 
OOO.. �M���'�
z{��1J��+�)�� 
OOO.. 3.5 �1J����������ก�� 
OOO.. �	�1k)�%.���ก	��	�!
� 1 %ก���%�+�!@ก1k 
OOO.. I1�9�9����@��
� 
OOO.. 1���!*6!�%
7����6z 
OOO.. �M%��%
)��	���	9���@�
 
OOO.. +�.���.��ก%�')���+���
�� 
OOO.. 2 + 5 = 8 
OOO. !��6%+�ก�*��+��	� 
2. �����.����%�����+�1�����'�.+61�
> 
 2.1  2 + 4 = 6 ��/+ 4 + 3 = 6 
 2.2  M�� X3 �1J���������L% ��� π �1J����������ก�� 
 2.3  2 �1J���������. �� 4 �1J��������
� 
 2.4  M�� 1 1k%
 12 �9/+� ��/+ 1 �	�%
 24 �	��I%� ��� 1 ��!
%
 50 ����!
 
 2.5  3 X 5 = 2 กL�.+�%/�+ 4 �1J� 2 �!.��+� 8 
 2.6  p→ (q∨ r) �%/�+ก����9)�� p %
�.����%�����1J��!L�, r %
�.����%�����1J����� 
 2.7  (p→q) ↔ (p∧ q) �%/�+ก����9)�� q %
�.����%�����1J��!L� 
 2.8  (p∨ q) →  (~p∧ r) �%/�+ก����9)�� p %
�.����%�����1J����� 
 2.9  ก����9�.����%�����+�1�����' (p→~q) ∧ ~ (p∨ q) �1J����� �����.����%
�����+� p, q 
 2.10 ก����9�.����%�����+�1�����' (p∧ ~ q) → (~p→q) �1J��!L� �����.����%
�����+� p, q 
 
   



3. ���������������.����%�����+�1�����'�.+61�
> 
 3.1  (p∨ ~q) ↔~p 
 3.2  (~p↔~q) ∧ p 
 3.3  (~p∨ q) →  (q↔p) 
 3.4  (p∧ ~q) →p 
 3.5  (p∨ q) →  ~ (~p∧ q) 
 3.6  ~p→  (p∨ ~q) 
 3.7  (p∧ q) ∧ ~ (q→~p) 
 3.8  (~p∨ q) →  ~ (p↔q) 
 3.9  ~ (p↔~q) ∨  (~p→q) 
 3.10 (p →~q) ∧  (~p∨ q) 
4. ���������1�����'�.+61�
>�.�1�����')9�1J��	����	�9�' 1�����'�	9 �����/+ Contingent 
 4.1  (p∧ q) →  p 
 4.2  ~ (p→q) ∧  (p∨ ~q) 
 4.3  (~p↔p) →  (p∧ ~q) 
 4.4  (p∨ ~q) ∨ (p→q) 
 4.5  (~p∧ ~q) ↔p 
5. ���������1�����'�.+61�
> �%%��ก	���/+6%. 
 5.1   p→q ก	� q∨ ~ p 
 5.2  ~ (p∧ q) ก	� p→~ q 
 5.3  ~ (p∧ ~ p) ก	� p∨ q 
 5.4  p→~ q ก	� q∧ ~ p  
 5.5  p↔~ q ก	� ~ (p↔q) 
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2�'��	�#�� ��/�+)�� �̀���
������)���/�+�ก�����.����%�����+�1�����' 
�,���.# 

 1. )�� �̀���
�� �.�ก�@.%��%���%�%	��)� ก�@.%�� 5 X 6 �� 
 2.  �.��ก�@.%��/+ก1��-��ก�@.%  �������@ก��ก�@.%   
 3. )�� �.��ก�@.%��9%���%��9��กก��*5ก#���/�+�ก�����.����%�����+�1�����'  ���
 �.��	�ก	� ก�138��I�!�'!
�����	>��5>������� 4 ��+  ���	9!��������ก��1���@%ก�@.% )������ 20
��!
 
  1. ~ (p∧ ~q) → (p∨ q) 
  2.  (p→q) ∧  ~ (p↔~q) 
  3.  (~p∨ ~q) ↔  (~p →q) 
  4.  (~p↔q) → (p∨ ~q) 
 4. )���	� !�ก�@.%������+�����	>���
�� ก�@.%�� 5 ��!
 
 5. ��� �� �̀���
���.�%ก	���@1��/>+����กก��������+��+%�� ���+%)�� �̀���
��ก�@.%!
�6%.69�
������+!��ก��1���%��`�ก��������+��+%��I9�)�� ��1���%��`�ก��������+�����	>���
�� 
 

�
��ก����	��
� 

 )�� ��1���%��`�ก��������+�����	>���
�� I9����������ก�	���+�.�� = 9	��
> 
 �@���ก7�� �̀�������+ -  %
���%��/�+%	��)����+�  �.�ก��M�ก����
�� 

 ก������������ -  )��������%!
�ก����9 

 ��-
ก��������+ -  %+����� ������ �̀�z3� %
%����!)�ก����9 M�+������+���% 

    �@7�� ��9�	9��� �/�+ ����-
ก��������+�.���)� 

 ��/>+������M�ก��+� -  ��/>+��!
�������+%
��������	8 M�ก��+� 

 ���%�.�%%/+ -  %
ก��)��ก�����ก��ก�@.%)�ก��!�����I9����������ก 

    ������ก��1���@%ก�@.% ���%�.�%%/+)�ก��!�����  
    ก�� �9����%��9��L� ก�� �9��!��!ก���1J� �̀���� �� �̀���% 
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�,���.# ����/+ก����+�!
�M�ก��+���
����+�9
�� I9�!�����/�+��%�� � ��)�ก��9�#����+� 

1. ��+)9�.+61�
>�1J�1�����'           
  ก. +�.��@���
��9	� 

�. +�@-��+�ก�*����%�ก 
 �. ก�@��1R91����)��9��� 
 �. ��L���ก�5>�7���� 
2. ก����9)�� p  �� q �1J�1�����'!
�%
�.����%�����1J� ���� ���!L� ��%���9	� ��+)969��.����%
�����1J�����            
 ก. p →  q 
 �. q →  ~p 
 �. p ∧  q 
 �. ~ (p∨ q) 
3. 1�����' p ∧  q %
�.����%�����1J����� �%/�+)9 
 ก. ~p �1J��!L� q �1J����� 
      �.  p �1J����� q �1J��!L� 

 �. ~p �1J����� q �1J�����   
      �.   ~p �1J����� ~ q �1J����� 
4. ��+)9�.+61�
>%
�.����%�����1J����� 
 ก. 13 X 2 = 10  �� 5 + 3 = 8 
 �. M�� 6 X 3 = 3  ��� 10 X 7 = 4 
 �. 7 X 2 = 5 กL�.+�%/�+ 7 + 2 = 10 
 �. 2 + 8 = 10 ��/+ 5 ×  3 = 10 
5. ��ก��1 �.����%�����+��%����� �  �� � �/++�6�     
 ก. ����  �� ���� 
 �. ����  �� �!L� 
 �. �!L�  �� ���� 
 �. �!L�  �� �!L�                                                                                                     

(p  ↔   q)      ∧    (~q  ∨   p) 
  F         F       
        T                         � 
                   � 



6. ��ก��1 �.����%�����+��%����� �  �� � �/++�6�     
 ก. ����  �� ���� 
 �. ����  �� �!L� 
 �. �!L�  �� ���� 
      �. �!L�  �� �!L�                  

(p  ∧   q)    →     ~ p   
 T        F 
    � 
              � 

 
7.    1�����')9�.+61�
>�1J��	����	�9�' 
 ก. ( p∧ ~q ) ↔  p 
 �. ~ (p∧ q) →  p 
 �. ~ (q∨ ~p) 
 �. (~p∨ q) ∨  p 
8.  1�����' (q→  ~ p) ∧  (p∧ q) %
�.����%�����1J�+�6� 
 ก. �	����	�9�' 
 �. 1�����'�	9 ��� 
 �. Contingent 
 �. M�ก!@ก��+ 
9. 1�����')9�%%��ก	�1�����' p ∨ ~q 
 ก. p ↔  ~q 
 �. ~p ∧ q 
 �. q→  ~p 
 �.  ~p →  ~q 
10. 1�����')9�%%��ก	�1�����' p →  q  
 ก. ~ p ∨  q 
 �. ~p →  q 
 �. ~ (p∧ q) 
 �.  q ↔  ~p 
 
               
 
 


